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(54) Title: HYDRAULIC UNIT 
(54) Bezeichnung: HYDRAULIS CHES AGGREGAT 
(57) Abstract 

The invention relates to the compact construction unit of a hydraulic 
unit, especially for a slip-controlled braking system. A pump (17, 18, 19), 
electromagnetically actuated valves and at least one low-pressure storage unit 
(24) are arranged inside a valve block (1). The valve actuators are situated 
opposite an electric motor driving the pump (17, 18, 19) and in front of a 
base (29) of the valve block (1). The housing of the low-pressure storage 
unit is embodied as an add-on piece (30) made of a metal sheet drawn in 
a cup-shaped manner. Hie edge of the add-on piece (60) is fastened in 
the mouth of a blind hole (32) in the valve block (1). Said add-on piece 
(30) extends above the base (29) and has about the same height as the valve 
actuators (23). The actuators and add-on pieces (30) are covered by a housing 
cap (75) on the valve block which cap protects them against environmental 
influences. This arrangement is very compact and allows for the construction 
of a relatively small and thus light valve block (1). 

(57) Zusammenfassung 

Es wird die kompakte Baueinheit eines hydraulischen Aggregats 
insbesondere fur eine schlupfgeregelte Bremsanlage dargestellt. In einem 
Ventilblock (1) sind eine Pumpe (17, 18, 19), elektromagnetisch betatigbare 
Ventile und mindestens ein Niederdruckspeicher (24) angeordnet. Die 
Ventilaktuatoren befinden sich einem die Pumpe (17, 18, 19) antreibenden 
Elektromotor gegenuberliegend vor einer Grundflache (29) des Ventilblocks 
(1). Das Gehause des Niederdruckspeichers wird von einem Anbauteil (30) 
gebildet, das aus einem topffdrmig gezogenen Blech hergestellt ist. Der 
Rand des Anbauteils (60) ist in der Mundung einer Sacklochbohrung (32) 
im Ventilblock (1) befestigt. Dieses Anbauteil (30) ragt fiber die Grundflache 
(29) hinaus und weist in etwa dieselbe H&he auf wie die Aktuatoren (23) der Ventile. Die Aktuatoren und die Anbauteile (30) werden 
von einer GehSusekappe (75) am Ventilblock uberdeckt, die sie gegen Umwelteinflusse schutzt. Die Anordnung ist auBerst kompakt und 
bewirkt, daB ein relativ kleiner und damit leichter Ventilblock (1) realisiert werden kann. 




>: <WO 9856630A1_L> 



LEDIGUCH ZVR INFORMATION 



PCT veSfifc* 4 dOTtiflzienm « von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriflen, die Internationale Anmeldungen 



gemass dem 



AL 

AM 

AT 

AU 

AZ 

BA 

BB 

BE 

BF 

BG 

BJ 

BR 

BY 

CA 

CF 

CG 

CH 

CI 

CM 

CN 

CU 

CZ 

DE 

DK 

EE 



Albanien 

Arraenien 

Osterreich 

Australien 

Aserbaidschan 

Bosnien-Herzegowina 

Barbados 



Burkina Faso 

Bulgarien 

Benin 

Brasilien 

Belarus 

Kanada 

Zentralafrikanische Republik 

Kongo 

Schweiz 

Cdte d'lvoire 

Kamerun 

China 

Kuba 

Tschechtsche Republik 

Deutschland 

D&nemark 

Estland 



ES 

FI 

FR 

GA 

GB 

GE 

GH 

GN 

GR 

HU 

IE 

IL 

IS 

IT 

JP 

KE 

KG 

KP 

KR 

KZ 

LC 

LI 

LK 

LR 



Spanien 
Finnland 
Frankreich 
Gabun 

Vereinigtes Konigreich 

Georgien 

Ghana 



Griechenland 

Ungarn 

Irland 

Israel 

Island 

Ralien 

Japan 

Kenia 

Kirgisistan 

Demokratische Volksrepublik 
Korea 

Republik Korea 
Kasachstan 
St. Lucia 
Liechtenstein 
Sri Lanka 
Liberia 



LS Lesotho 

LT Litauen 

LU Luxemburg 

LV Lettland 

MC Monaco 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die eheraalige jugoslawische 
Republik Mazedonien 

ML Mali 

MN Mongolei 

MR Mauretanien 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NE Niger 

NL Niederlande 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Foderation 

SD Sudan 

SE Schweden 

SG Singapur 



SI 


Slowenien 


SK 


Slowakei 


SN 


Senegal 


sz 


Swasiland 


TD 


Tschad 


TG 


Togo 


TJ 


Tadschildstan 


TM 


Turkmenistan 


TR 


TOrkei 


TT 


lYinidad und Tobago 


UA 


Ukraine 


UG 


Uganda 


US 


Vereinigte Staaten von 




Amerika 


uz 


Usbekistan 


VN 


Vietnam 


YU 


Jugoslawien 


zw 


Zimbabwe 



BNSDOCID: <WO 9856630A1 I > 



WO 98/56630 



PCT/EP98/03383 



Hydraulisches Aggregat 

Die Erfindung bezieht sich auf ein hydraulisches Aggregat 
bestehend aus einem mehrere Seiten- und Grundflachen auf- 
weisenden metallischen Ventilblock, der von Druckmittelka- 
nalen durchzogen ist und mindestens ein elektromagnetisch 
betatigbares Ventil enthalt. Im Ventilblock ist weiterhin 
ein Niederdruckspeicher angeordnet, der aus einem Gehause 
und einem darin gefiihrten Speicherkolben besteht. 

Derartige hydraulische Aggregate werden u.a. in Breras- 
schlupf regelanlagen eingesetzt. In diesen Fallen enthalt der 
Ventilblock auch eine Kolbenpumpe, die von einem an dem 
Ventilblock angef lanschten Elektromotor angetrieben wird. 
Beispielhaft sei das in der US-PS 50227171 beschriebene 
hydraulische Aggregat genannt. In der dort beschriebenen 
Version ist der Niederdruckspeicher vollstandig im Ven- 
tilblock integriert, was bedeutet, dafi der Speicherkolben in 
einer Sacklochbohrung im Ventilblock gefiihrt ist, die von 
einer an die entsprechende Seitenflache des Ventilblocks 
angeschraubten Platte verschlossen ist. Die Speicherf eder 
ist zwischen dem Speicherkolben und der Platte angeordnet . 
Die Tiefe der Sacklochbohrung wird bestirarat von der axialen 
Ausdehnung des Speicherkolbens und der Speicherf ederlange , 
die wiederum mit dem fiir die jeweilige Anlage 
notwendigerweise vorzusehenden maximalen Auf nahme volume n des 
Niederdruckspeichers korrespondiert . Dabei ist u.a. zu 
beachten, da/5 auch bei einem maximal gefiillten Nieder- 
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druckspeicher der Speicherdruck nicht zu grofl werden darf. 
Aus diesem Grund darf z. B . die Speicherf eder nicht auf 
Blockmafl zusammengedruckt werden. Dies beriicksichtigend 
ergibt sich ein Raumbedarf fur den Niederdruckspeicher, der 
deutlich grofler ist als die maximale Volumenaufnahme. Dieses 
steht im Gegensatz zu der Forderung aus Gewichts- und 
Raumgriinden den Ventilblock moglichst klein zu gestalten. 
Die Erfindung beruht somit auf dem Problem, das hydraulische 
Aggregat noch kleiner und leichter zu gestalten als dies die 
bisher vorgeschlagenen Losungen vorsehen. 

Dazu schlagt die Erfindung vor, dafl ein Teil des Gehauses 
fur den Niederdruckspeicher ein mit dem Ventilblock ver- 
bindbares Anbauteil ist, das iiber eine Grundflache des Ven- 
tilblocks hervorsteht. 

Vorzugsweise wird der Speicherkolben in dem Anbauteil ge- 
ftihrt, wobei der Teil des Gehauses des Niederdruckspeichers 
der vom Ventilblock selbst gebildet ist, ein Volumen radial 
exnschlieflt, das in etwa dem maximalen Speichervolumen des 
Niederdruckspeichers entspricht . 

Ein derartig ausgebildeter Niederdruckspeicher bietet sich 
xnsbesondere dann an, wenn die Anzahl der zur Druckregelung 
benotigten, im Ventilblock integrierten Ventile klein ist 
im Stand der Technik ist vorgesehen, die Ventilaktuatoren 
nebeneinander an einer Grundflache des Ventilblocks anzu- 
ordnen. Bei einer Anlage mit reduzierter Ventilzahl ver- 
bleibt im dem Raum neben dem Ventilblock, in dem die Aktua- 
toren angeordnet sind, ein Bereich, in den das Anbauteil 
hineinragen kann. 

tiblicherweise werden die Aktuatoren von einer Gehausekappe 
am Ventilblock iiberdeckt, die u.a. auch die Steuerungselek- 
tronxk aufnimmt. Bei der vorgeschlagenen Anordnung wird 
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dabei gleichzeitig der Niederdruckspeicher in den von der 
Gehausekappe eingeschlossenen Raum aufgenommen und damit 
gegen Aufieneinf liisse geschiitzt. Dies ermoglicht es u.a. das 
Anbauteil topfartig aus einem tief gezogenen Blechteil aus- 
zubilden, das in eine flache Sacklochbohrung im Ventilblock 
eingesetzt ist. Dazu weist das Anbauteil einen nach aufien 
weisenden f lanschartigen Bordelrand auf, der gleichzeitig 
einem in einer stuf enartigen Erweiterung der Sacklochbohrung 
liegenden Dichtring als Anlageflache dient. 

Der Speicherkolben ist ebenfalls als Tiefziehteil in Topf- 
form ausgebildet, wobei Anbauteil und Speicherkolben jeweils 
mit den offenen Seiten zueinander ausgerichtet ineinander 
gesteckt sind. Der von dem Speicherkolben und dem Anbauteil 
eingeschlossene Raum nimmt die Speicherf eder auf , die sich 
einerseits am Boden des Speicherkolbens und andererseits am 
Boden des Anbauteils abstutzt. 

Der vom Speicherkolben in der Sacklochbohrung im Ventilblock 
eingeschlossene Speicherraum steht iiber eine gerade Bohrung 
mit einer Querbohrung im Ventilblock in Verbindung, in der 
ein Pumpenkolben gefiihrt ist und die in eine Dampfungskammer 
einmiindet. In die Einmiindung der Verbindungsbohrung in die 
Speicherkammer ist ein Ruckschlagventil eingesetzt, das das 
Pumpensaugventil fur die Pumpe bildet. Das Pumpendruckventil 
dieser Pumpe ist ebenfalls als Ruckschlagventil ausgebildet 
und in die Einmiindung der Querbohrung in die Dampfungskammer 
eingesetzt . 

Parallel zur Querbohrung verlauft eine Verbindungsbohrung 
zwischen der Dampfungskammer und einem Druckmittelkanal im 
Ventilblock, die unmittelbar vor der Einmiindung in den Kanal 
blendenartig verengt ist. 

Der Elektromotor ragt iiber eine Seitenflache des Ven- 



WO 98/56630 

PCT/EP98/03383 

- 4 - 



txlblocks hinaus, so daf> ein Verbindungskabel ausgehend vom 
Lagerschild des Motorgehauses an der Seit e des Ventilblocks 
vorbexgefiihrt und zu dem innerhalb der Gehausekappe ange- 
ordneten elektronischen Regler gefiihrt werden kann. 

Damit die Kabelverbindung gegen auBere Einfliisse geschiitzt 
xst, weist die Gehausekappe eine Verlangerung auf, die am 
Ventxlblock vorbei bis ZU m Lagerschild gefiihrt ist. Die 
Verlangerung bildet zusammen mit der Seitenwand des Ven- 
trlblocks einen Kanal, durch den das elektrische Verbin- 
dungskabel gef iihrt ist . 

im folgenden soil der Erf indungsgedanke anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels naher erlautert werden. Dazu zeigen: 

Fig- 1 eine Draufsicht auf den erf indungsgemaflen 

Ventilblock, 

p ig- 2 einen Schnitt entlang der Linie ii-n der 

Fig. 1 und 

F ig. 3 eine n Schnitt durch den Ventilblock auf Hohe 

der Pumpenkolben senkrecht zum Schnitt der 
Fig. 2. 

Zunachst wird auf die Pig. i B efeug genommen. Ein Ventilblock 
1 wexst eine in etwa guadratische laterale Ausdehnung auf. 
Exn Elektromotor 2 ist mit seinem Lagerschild 3 auf eine 
guadratische Grundflache 4 des Ventilblocks versetzt zur 
Zentralachse aufgesetzt, so daB der Lagerschild 3 an einer 
Sexte uber die Grundflache 4 hinausragt. Auf dem freien, 
nxcht vom Elektromotor 2 iiberdeckten Flachenabschnitt auf 
der anderen Seite der Grundflache 4 sind Radanschliisse 5 
vorgesehen. Das Gehause 10 des Elektromotors 2 wird von liber 
exnen f lanschartigen Rand 6 des Gehauses 10 greifenden 
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I Verstemmungen am Ventilblock 1 gehalten. 

|£ Die Fig. 2 zeigt einen Schnitt entlang der abgewinkelten 
Linie II-II, d.h., dafl die beiden Bildhalften senkrecht 
zueinander stehen. Mittig dargestellt erkennt man den Ven- 
tilblock 1 auf dessen oberer Grundflache 4 - wie schon er- 
lautert - der Elektromotor 2 aufgesetzt und befestigt ist. 
Dieser besteht aus einem topf f ormigen Gehause 10 mit Perma- 
nentmagneten an seiner Innenseite, dem Lagerschild 3 sowie 

■ einem Rotor 11, dessen Welle 12 von einem ersten Lager 13 im 
Boden des Gehauses 10 und einem zweiten Lager 14 im La- 

; gerschild 3 getragen wird. Die Welle 12 des Rotors 11 ragt 
durch das Lagerschild 3 in eine Stuf enbohrung 15 im Ven- 
tilblock hinein und tragt an ihrem Ende einen Exzenter 16, 
an den zwei Pumpenkolben 17 abgestiitzt sind, die in Quer- 
bohrungen 18 gefiihrt werden und jeweils einen Pumpenraum 19 
begrenzen. Die Querbohrungen 18 munden in den Abschnitt der 
Stuf enbohrung 15 ein # die den Exzenter 16 der Motorwelle 12 
aufnimmt. Wegen des gewahlten winkligen Schnittes ist in der 
Fig. 2 nur eine Querbohrung 18 mit einem Pumpenkolben 17 zu 
erkennen. In der Fig. 1 sind beide Bohrungen 18 
strichpunktiert angedeutet. 

Der Lagerschild 3 dient gleichzeitig als Biirstentrageplatte . 
An der Innenseite des Lagerschildes 3 befinden sich daher 
zwei ggf. auch vier Burstenkocher 20. Die elektrische 
Verbindung zu den in den Kochern 20 gefiihrt en Burs ten 22 
wird iiber metallische Leiterbahnen 21 hergestellt, die in 
den Lagerschild 3 aus Kunststoff eingelassen sind. An der 
Auflenseite weist der Lagerschild 3 nicht dargestellte 
Dichtlippen auf, die an der oberen Grundflache des Ven- 
tilblocks 1 angelegt sind und verhindern, daii Feuchtigkeit 
zur Stuf enbohrung 15 dringt. 

An der der oberen Grundflache 4 des Ventilblocks 1 gegen- 
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uberlxegenden unteren Grundflache 29 sind mehrere Ventilak- 
tuatoren d.h. Magnetspulen 23 angeordnet, die jeweils auf 
exne geschlossene am Ventilblock 1 angeordnete Hulse aufge- 
steckt sind, in deren Inneren zur Betatigung von Ventilen im 
Ventxlblock 1 jeweils ein Magnetkern und ein Magnetanker 
befestigt bzw. gefuhrt ist. AuJJerdem sind zwei Niederdruck- 
spexcher 24 vorgesehen, von denen einer in Fig. 2 darge- 
stellt ist. Das Gehause besteht jeweils aus einem Anbauteil 
30, das als topfformiges Tiefziehteil ausgebildet ist. Der 
Rand 31 des Anbauteils ist nach auflen umgebordelt und in die 
Mundung einer Sacklochbohrung 32 im Ventilblock 1 eingesetzt 
und dort verstemmt, wobei die Wand der Sacklochbohrung 32 
mxt der Wand des Anbauteiles 30 fluchtet. Die Sack- 
lochbohrung 32 ist stufenartig erweitert, wobei die Wande 
der Stufe 33 sowie der Bordelrand 31 eine Nut bilden, in der 
exn Dichtring 34 liegt. 

Der Speicherkolben 35 wird ebenfalls von einem topf formigen 
Txefzxehteil gebildet, das mit seiner offenen Seite in die 
offene Seite des Anbauteils 30 eingesteckt ist, so dafl sich 
exn geschlossener, uber eine Bohrung im Boden des Anbauteils 
30 beluftbarer Raum bildet, in dem die Speicherfeder 36 des 
Nxederdruckspeichers 24 angeordnet ist, die sich einerseits 
am Boden des Speicherkolbens 35 und andererseits am Boden 
des Anbauteils 30 abstutzt. Der AuJJendurchmesser des 
Speicherkolbens 35 ist nur wenig kleiner als der Innen- 
durchmesser der Sacklochbohrung 32 bzw. des Anbauteils 30 
so dafi der Speicherkolben 35 gut und ausreichend dicht ge- 
fuhrt wird. Die Tiefe der Sacklochbohrung 32 entspricht dem 
maxxmalen Auf nahmevolumen des Niederdruckspeichers 24 Die 
Langenausdehnungen von Speicherkolben 35 und Anbauteil 30 
sxnd so aufeinander abgestimmt, dafi der Rand des Speicher- 
kolbens 35 zur Anlage an den Boden des Anbauteils 30 ge- 
langt, wenn das maximale Auf nahmevolumen erreicht ist. Dabei 
befxndet sich der Boden des Speicherkolbens 35 noch in der 
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Sacklochbohrung 32 unterhalb des Dichtrings 34- Bei einem 
leeren Niederdruckspeicher 24 liegt der Boden des 
Speicherkolbens 35 auf dem Boden der Sacklochbohrung 32 auf . 
Zur Verdeut lie hung sind in der Fig, 2 beide Situationen 
( leerer/voller Speicher) im Halbschnitt gegeniiberliegend 
dargestellt . 

Die Sacklochbohrung 32 befindet sich unterhalb der Querboh- 
rung 18 , wie dies auch strichpunktiert in der Fig. 1 ange- 
deutet ist. Dies ermoglicht es, eine gerade Verbindungsboh- 
rung 40 zwischen der Sacklochbohrung 32 und der Querbohrung 
18 zu Ziehen. 

Die Einraiindung der Verbindungsbohrung 40 in die Sackloch- 
bohrung 32 ist stufenartig erweitert und dient der Aufnahme 
eines Pumpensaugventils 41. Dieses besteht aus einem Teller 
mit einem zentralen Durchlafl 43 und einem ebenfalls tel- 
lerartigen Ventilschlieflglied 44 mit einer durch den Durch- 
lafl 43 hindurchgreif enden axialen Verlangerung 45, die an 
ihren Enden hakenartig erweitert ist, urn hinter einen um- 
lauf enden Steg 46 um den Durchlafl 43 greifen zu konnen. Das 
Ventilschlieflglied 44 kann in den Durchlafl 4 3 des Tellers 
eingerastet werden, wodurch ein vormontiertes in die Miindung 
der Verbindungsbohrung 40 einsetzbares Pumpensaugventil 41 
entsteht . 

In ahnlicher Weise wird das Pumpendruckventil 50 gebildet, 
wobei zwischen den Haken 51 und dem Teller 52 noch eine 
Ventilfeder 53 vorgesehen ist, die den Of f nungsdruck des 
Pumpendruckventil s 50 definiert. Das Pumpendruckventil wird 
in die Einmundung der Querbohrung 18 in eine ebenfalls als 
Sacklochbohrung ausgebildete Dampf ungskammer 60 eingesetzt, 
die von einer in eine Seitenflache des Ventilblocks 1 ein- 
gesetzte Platte 61 verschlossen wird. 
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Durch die Wahl eines winkligen Schnitts bedingt, ist in der 
Fig. 2 nur ein Pumpenkolben 17, eine Dampf ungskammer 60 und 
exn Niederdruckspeicher 24 dargestellt. Tatsachlich sind, 
wie der Fig. l entnoromen werden kann , zwei gegenuberlie- 
gende Einheiten vorgesehen, wobei sich die Pumpenkolben 
gegenuberl legend am Exzenter 17 abstutzen. 

Das Anbauteil 30 weist in etwa dieselbe Hohe auf wie die 
Aktuatoren der Ventile, die, wie der Fig. 1 zu entnehmen 
ist, in zwei Reihen parallel versetzt zu den Querbohrungen 
18 angeordnet sind. 

Fig. 3 zeigt eine Querbohrung 18 mit einer Dampf ungskammer 
60 in einer anderen Schnittebene, wodurch erkennbar wird, 
da/3 die die Dampf ungskammer 60 bildende Sacklochbohrung 
versetzt zur Querbohrung 18 angeordnet ist. Parallel zur 
Querbohrung 18 verlauft eine Verbindungsbohrung 70 zu einem 
Druckmittelkanal 71, der in eine SeitenflSche des Ven- 
tilblocks 1 einmundet und dort einen Anschlufl fur den 
Hauptzylinder der Bremsanlage bildet. 

Die Verbindungsbohrung 70 ist unmittelbar vor Einmiindung in 
den Druckmittelkanal 71 stark verengt und bildet eine Blende 
72, die zusammen mit der Dampf ungskammer 60 eine 
Gerauschreduzierung bewirkt. 

Die Magnetspulen 23 und die Niederdruckspeicher 24, die auf 
der unteren Grundflache 29 des Ventilblocks 1 angeordnet 
sind, werden von einer Gehausekappe 75 uberdeckt, in deren 
Boden der elektronische Regler 73 fur den Elektromotor 2 und 
die Magnetspulen 23 angeordnet ist. 

Die Gehausekappe 75 verfugt iiber einen zentralen Haltestab 
76, der in eine koaxial zur Stufenbohrung 15 angeordnete 
Bohrung 77 eingreift und verrastet ist. Die Gehausekappe 75 
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umschlieflt vollstandig den Raum, in dem die Magnetspulen 23 
und die Niederdruckspeicher 24 angeordnet sind, so dafi diese 
vor Umwelteinf lussen, Spritzwasser , Stoflen usw. geschiitzt 
sind. Die Gehausekappe 75 ragt auf der Seite f iiber die der 
Elektromotor 2 iiber den Ventilblock 1 hinausragt, ebenfalls 
iiber den Ventilblock hinaus, wobei ihre Seitenwand eine 
halbzylindrische Verlangerung 78 aufweist f die bis zum 
Elektromotor 2 gefiihrt ist, Zwischen der Seitenflache des 
Ventilblocks und der halbzylindrischen Verlangerung 7 8 
bildet sich ein Kanal 79, durch den das Verbindungskabel 80 
vom Elektromotor 2 zur Steuerungselektronik gefiihrt ist. Das 
freie Ende der Verlangerung 7 8 liegt dichtend an dem 
Motorgehause 10 bzw. an dem Lagerschild 3 an. 
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20 


Biirs tenkoc her 


21 


Leiterbahnen 


22 


Biirsten 


23 


Magnetspulen 


24 


Niederdruckspeicher 


29 


vjj_ uiiu L. Xa.CIie 


30 


Anbauteil 


31 


Rand 


32 


Sacklochbohrung 


33 


Stufe 


34 


Dichtring 


35 


Speicherkolben 


36 


Speicherf eder 


40 


Verbindungsbohrung 


41 


Pumpensaugventil 


43 


Durchlafl 
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44 Ventilschlieiiglied 

45 Verlangerung 

46 Steg 

50 Pumpendruckventil 

5 1 Haken 

52 Teller 

53 Ventilfeder 

60 Dampf ungskammer 

61 Platte 

7 0 Verbindungsbohrung 

7 1 Druckmittelkanal 

72 Blende 

73 elektronischer Regler 

75 Gehausekappe 

76 Haltestab 

77 Bohrung 

78 Verlangerung 

79 Kanal 

8 0 Verbindungskabel 
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Patentanspriiche 



3. 



Hydraulisches Aggregat bestehend aus einem mehrere Sei- 
ten- und Grundflachen aufweisenden metallischen Ven- 
txlblock (1), der von Druckmittelkanalen (18, 40 70 
71) durchzogen 1st und mindestens ein elektromagnetisch 
betatxgbares Ventil enthalt, dessen Antrieb (23) 
auflerhalb des Ventilblocks (1) angeordnet i st/ mit 
exnem Niederdruckspeicher (24) bestehend aus einem 
Gehause (1, 60) und einem darin gefuhrten 
Speicherkolben (35), dadurch gekennzeichnet , daJ3 ein 
Texl des Gehauses ein mit den Ventilblock (1) 
verbindbares Anbauteil (60) ist, das tiber eine 
Grundflache (29) hervorsteht. 

Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

IITTT' ^ SpeiGherkolb - (35) i. Anbauteil (60) 

gefuhrt xst und der Teil des Gehauses der vom Ven- 
txlblock (1) gebildet wird, ein Volumen radial um- 
schlxeflt, das in etwa dem maximalen Speichervolumen des 
Nxederdruckspeichers (24) entspricht. 

Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zexchnet, dai3 der Ventilblock (1) ra ehrere Ventile mit 
jewexls einem elektromagnetischen Antrieb (23) 
aufweist, die an der Grundflache (29) nebeneinander und 
neben dem Anbauteil (60) angeordnet sind. 

Hydraulisches Aggregat nach einem der vorhergehenden 
Ansp r u Che , dadurch gekennzeichnet/ daR ^ 

(60) exne Topfform aufweist und mit seinem Rand (31) in 
exner in die Grundflache (29) einmiindenden 
Sacklochbohrung (32) befestigt ist. 
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5. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sacklochbohrung (32) stufig erweitert 
ist, wobei in der Erweiterung ein Dichtring (34) liegt, 
der einerseits vom von der Stufe (33) gebildeten Absatz 
in Ventilblock (1) und andererseits vom umgebordelten 
Rand (31) des Anbauteils (30) gehalten wird. 

6. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Speicherkolben (35) aus einem 
topfformig tief gezogenera Blech gebildet ist, der mit 
seiner offenen Seite in das Anbauteil (60) eingefuhrt 
ist • 

7. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl zwischen der Sacklochbohrung (32) und 
einer einen Pumpenkolben aufnehmenden Querbohrung (18) 
eine gerade Verbindungsbohrung (40) verlauft. 

8 . Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 7 , dadurch gekenn- 
zeichnet r da/1 in der Einmiindung der Verbindungsbohrung 
(40) in die Sacklochbohrung (32) ein ein 
Pumpensaugventil (41) bildendes Riickschlagventil 
eingesetzt ist. 

9. Hydraulisches Aggregat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die einen 
Pumpenkolben aufnehmende Querbohrung (18) in eine 
Seitenflache des Ventilblocks (1) einmiindet und der 
Mundungsbereich zur Bildung einer Damf ungskammer (60) 
erweitert ist. 

10. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Damf ungskammer (60) mittels einer 
Platte (61) verschlossen ist. 
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12 



13 



14. 



15 



16. 



• Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafl in die einen Pumpenkolben 
aufnehmende Querbohrung (18) in. Ubergang zur 
Damfungskammer (60) ein als Pumpendruckventil (50) 
ausgebildetes Riickschlagventil angeordnet ist. 

Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 8 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Ruckschlagventile (41, 51) aus 
einem Ventilsitzkorper (52, mit einem Durchla/3 (43) und 
exnem Ventilschlieflglied (44) bestehen, wobei das 
Ventilschlieflglied (44) eine Verlangerung (45) 
aufweist, die durch den Durchlafl (43) hindurchgreif t 
und an ihrem freien Ende seitlich Uber den Querschnitt 
des Durchlasses hervorstehende Haken aufweist. 

Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zexchnet, dafi von der Dampf ungskammer (60) zu einem 
Druckmittelkanal (71) eine Verbindungsbohrung (70) 
fuhrt, die kurz vor der Einmiindung in den 
Druckmittelkanal (71) zu einer Blende (72) verengt ist. 

Hydraulisches Aggregat nach einem der Anspruche 

3 bxs 13, dadurch gekennzeichnet, daB eine die Antriebe 

23, und das Anbauteil (60, uberdeckende Gehausekappe 
(75, an der Grundflache (29, befestigt ist. 

Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, da/J die Gehausekappe (75) eine grofiere 
sextlxche Ausdehnung aufweist als der Ventilblock (1) 
und dafl zumindest ein Abschnitt der uberstehenden 
Seitenwand der Gehausekappe (75, verlangert und bis zu 

Grundfl" r H G T flSChe (29) ^^ b -^^enden weiteren 
Grundflache (4, gefiihrt ist. 

Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 15, dadurch 
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gekennzeichnet, dafl an der weiteren Grundf lache (4) ein 
Elektromotor (2) zum Antrieb einer im Ventilblock (1) 
angeordneten Pumpe (17, 18 f 19) angeflanscht ist und 
dafi im oder am Boden der Gehausekappe (75) ein 
elektronischer Regler (73) angeordnet ist, wobei in 
einem Kanal (79) zwischen dem verlangerten 
Seitenwandabschnitt der Gehausekappe (75) und der ihm 
gegeniiberliegenden Seitenf lache des Ventilblocks (1) 
eine elektrische Verbindung (80) zwischen dem 
Elektromotor (2) und dem elektronischen Regler (73) 
verlauf t . 

17, Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 16 , dadurch 

gekennzeichnet , dafl der Abschnitt der Seitenwand der 
Gehausekappe (75), die am Ventilblock (1) vorbeigef iihrt 
ist, einen Halbzylinder formt, der mit der Seitenf lache 
des Ventilblocks (1) einen im Querschnitt halbkreis- 
formigen Kanal (79) bildet, durch den die 
Verbindungsleitung (80) gelegt ist. 
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